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1. INTRODUCCION

Este documento describe las bases de la competicion de la 4° edicion del
UNIJES Social Tech Challenge 2026/2027. Es una competicion entre
equipos de estudiantes de ingenieria de Grado y Mdster de las cuatro
Universidades integradas en UNIJES. Pretende fomentar el desarrollo de
soluciones tecnoldgicas que tengan un impacto positivo en la sociedad.

En esta cuarta edicién, el desafio es disenar un vehiculo autbnomo que
permita mejorar la accesibilidad en entornos industriales a personas con
movilidad reducida. Concretamente transportard personas en las mismas
condiciones de seguridad y ergonomia que una silla de ruedas, pero con
la posibilidad de definir rutas sin necesidad de intervencion de la persona
transportada.

Los equipos participantes trabajardn durante varios meses para
desarrollar un producto funcional que permita facilitar la autonomia de
personas con diversidad funcional. El evento final de esta cuarta edicion
se celebrard en junio de 2027. El producto ha de cumplir con las
especificaciones técnicas y las necesidades reales de las personas que lo
utilicen.

El vehiculo auténomo desarrollado por los equipos participantes ha de
contribuir a mejorar la calidad de vida de las personas con movilidad
reducida, mejorando su independencia y libertad de movimiento. Ha de
facilitar a personas con diversidad funcional el desarrollo de sus
actividades laborales en entornos industriales, mejorando asi sus opciones
de empleabilidad.

En esta competicion, se valorard la creatividad, la funcionalidad, la
eficiencia y la accesibilidad de los disenos, asi como su capacidad para
mejorar la calidad de vida de los usuarios. Los equipos participantes
tendrdn la oportunidad de demostrar su talento y habilidades y de
trabajar en un proyecto que tenga un impacto real y duradero en la
sociedad.

La cuarta edicion de la competicion tiene los siguientes objetivos:

e Disenar un vehiculo auténomo funcional y seguro para el fransporte
de personas por rutas predefinidas: El objetivo principal de la
competicion es desarrollar un vehiculo auténomo para transportar
una persona de manera segura y eficiente. Ha de permitir definir
rutas sin necesidad de intervencion de la persona, pero también ha
de permitir la intervencién de la persona en caso de necesidad.
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Esto implica la creacion de un sistema de control preciso y robusto,
la inclusidon de sensores para detectar obstdculos y evitar colisiones
y un diseno ergondmico para garantizar la comodidad vy la
seguridad. También hace necesaria la inclusion de elementos de
control manual para interaccidon con el vehiculo por parte de la
persona transportada.

e Fomentar la innovacion y la creatividad: Se pretende fomentar la
innovacion vy la creatividad de los participantes, alentdndolos a
pensar fuera de lo convencional para crear soluciones
innovadoras. Los equipos tendrdn la libertad de utilizar diferentes
materiales, tecnologias y estrategias para desarrollar la mejor
solucion posible.

e Promover la colaboracion y el tfrabajo en equipo: Se pretende
fomentar la colaboracion y el tfrabajo en equipo como parte de la
formacion integral de las personas. Las personas implicadas
podrdn coordinarse y compartir conocimientos y tareas para
conseguir el mejor resultado.

e Evaluar la usabilidad y la accesibilidad del producto: El vehiculo
transportard una persona de manera autbnoma en un escenario
tipico de entornos industriales. La usabilidad, la accesibilidad y la
seguridad del vehiculo serdn determinantes durante la evaluacion.
Los equipos tendrdn que desarrollar un vehiculo auténomo fiable,
seguro, con la menor complejidad de operacion posible y
adaptable a diferentes perfiles de personas.

e Demostrar el impacto social de la tecnologia: La soluciéon
presentada ha de demostrar que la tecnologia permite mejorar la
vida de las personas. El vehiculo auténomo ha de demostrar su
utilidad para la integracion de personas con diversidad funcional
en entornos industriales. Se ha de poner en valor la capacidad de
la ingenieria y del uso de la tecnologia como vias para la mejora
integral de la vida de las personas.

2. ORGANIZACION

La competiciéon se desarrollard a lo largo del curso académico 2026-2027
con el fin de reproducir el proceso de diseno y desarrollo de un producto.
Culminard con la fabricacién del producto y la demostracion de su
utilidad. El alcance se ha especificado cuidadosamente para mantener
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un rigor técnico razonable, pero con el objetivo de que la carga de
trabajo sea manejable para los equipos de estudiantes.

La competicion comprende las siguientes etapas:

Formacion de los equipos.
Informe preliminar de diseno (IPD).
Fabricacién del prototipo.
Inscripcion de los equipos definitivos para el evento final.
Informe final de diseno (IFD).
Evento final:
1. Pruebas preliminares para la validacién de los requisitos
obligatorios de cada prototipo.
2. Pruebas libres para la puesta a punto de los equipos.
Pruebas para evaluar las prestaciones dindmicas.
4. Presentaciéon oral sobre el diseno y las caracteristicas
técnicas.
5. Enfrega de premios.

W

3. CALENDARIO

La competicidon se iniciard al comienzo del ano académico, en
septiembre de 2026. Las fechas claves estdn detalladas en la siguiente
tabla.

Tabla 1: Fechas importantes de la competicién.

FECHA \ ACTIVIDAD ENTREGABLE
1 octubre 2026 Formoqon inicial de
los equipos
1 febrero 2027 In.foere preliminar del Informe IPD
diseno
14 mayo 2027 Inscrlpaon de I.os Formulqrjo de
equipos definitivos iInscripcion
1 junio 2027 In.foere final del Informe IFD
diseno
Validacion
preliminar y
pruebas libres.
15- 18 junio 2027 Evento final Pruebas dindmicas.
Presentacion oral.
Entrega de
premios.
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4. COMPOSICION DE LOS EQUIPOS

Cada Universidad presentard al evento final un equipo de é estudiantes
de Grado y/o Mdaster como mdximo. El equipo debe designar a uno de
sus integrantes como lider o persona encargada de comunicarse con la
organizacion de la cuarta edicién de Social Tech Challenge. Ademds,
cada equipo debe contar con al menos un tutor. Un mes antes del
evento final, los equipos tendrdn que proporcionar a la organizaciéon los
datos de los integrantes del equipo que competird en el evento final.

5. PLATAFORMA ROBOTICA

Para esta cuarta ediciobn de la competicidn, todos los equipos
participantes utilizardn como plataforma el robot comercial TRACER AGV
de AGILEX.

6. PRESUPUESTO

El coste completo del prototipo, incluyendo todos sus componentes,
tanto comprados como reutilizados, no podrd superar los 15.000,00€. El
coste de cada componente habrd que justificarlo con facturas o similar.
En el caso de piezas de fabricacion propia habrd que hacer una
estimacion del coste de éstas en base al costo del material utilizado, de
las horas de fabricaciéon y de la amortizacion de las mdaquinas con las que
se haya producido.

/. ESCENARIO

El escenario propuesto para la realizacidon de las pruebas dindmicas
durante el evento final reproduce una instalacion industrial con diferentes
espacios como una zona de mesas de trabajo, estaciones de trabajo con
tornos y fresadoras de control numérico y equipamiento de metrologia. El
vehiculo auténomo para transportar personas desarrollado por cada
equipo deberd moverse siguiendo una frayectoria predefinida y en
presencia de obstdculos fijos y moviles. Se ha de tener en cuenta que en
el entorno de trabajo habrd variaciones de altura del puesto de trabajo
de hasta 500 mm entre la zona de trabajo mds baja (700 mm respecto al
suelo) y la mas alta (1200 mm respecto al suelo). Esas distancias se
medirdn entre el suelo y uno de los reposabrazos de la silla.

Se definirdn rutas para moverse entre zonas y se delimitardn los puntos en
gue el vehiculo ha de detenerse para que la persona pueda hacer su
trabagjo.
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El plano final del escenario se definird con antelacion suficiente para que
los equipos puedan realizar simulaciones en un entorno virtual 3D que
replique la distribucion de espacios y dimensiones de dicho escenario. Las
dimensiones minimas del escenario estardn restringidas por la normativa
sobre accesibilidad para personas en entornos laborales:

e Ancho minimo de las puertas: 800 mm.
e Dimensidon minima de las zonas de paso: 1200 mm.
e Dimension minima de las zonas de maniobra: 1500 mm.

La Organizacion del evento final senalizard los puntos de parada vy
comunicard con suficiente antelacion a cada equipo los tipos de
marcadores, su tamano y su ubicacion con el fin de que puedan ser
utilizados en el software de navegacion.

8. INFORMES DEL DISENO

8.1 INFORME PRELIMINAR DEL DISENO (IPD)

Planteamiento inicial propuesto por cada equipo. Debe contener las
siguientes secciones:

e Diseno preliminar: Boceto del diseno que se planea realizar para
alcanzar el objetivo propuesto. Debe indicarse qué tipo de andlisis
y pruebas se realizardn para verificar el correcto funcionamiento
de este. En este boceto también se deberd incluir un despiece
indicando donde ird ubicado cada uno de los componentes que
formen parte de la solucidn final.

e Seleccion de componentes: Listado de todos los componentes que
se estimen necesarios para poder implementar la solucidon al reto
propuesto, incluyendo sensores, actuadores y dispositivos de
computacion.

e Presupuesto estimado: En esta seccion se hard una estimacion del
coste final de la solucién indicando el coste de cada elemento que
se incluird en el prototipo y una estimacién de los costes de las
posibles piezas que se disenen a medida.

e Planificacion de tareas a realizar: Diagrama Gantt o similar
indicando todas las tareas en las que se dividird el desarrollo de la
solucion, cudndo se tiene prevista comenzar dicha tarea, qué
duraciéon tendrd y quién o quiénes serdn los encargados de
realizarla.
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8.2 INFORME FINAL DEL DISENO (IFD)

Memoria que debe recoger todos los aspectos del prototipo
desarrollado. Debe incluir las siguientes secciones:

e Diseno final: Se presentard una memoria técnica que incluya la
descripcion del trabajo realizado junto con todos los andlisis y pruebas
realizadas para validar el diseno. Es imprescindible incluir un plano de
conjunto, los planos de subconjuntos que sean necesarios, y planos de
despiece del diseno mecdnico implementado. Los planos han de
cumplir la normativa de dibujo técnico vigente.

Hardware e instrumentacion: Descripcion de todos los dispositivos
de computacion, sensores y actuadores que se incluyan en el
prototipo junto con la conexidn y las comunicaciones entre ellos.

Software: Descripcion de los algoritmos de conftrol, planificacion de
trayectorias, deteccidén de obstdculos, prevencidén de colisiones y
funciones avanzadas que se ejecutan en los dispositivos de
computacion existentes y como se organizan e intercambian
informacion.

Coste final del prototipo: Coste final del prototipo, desglosado para
cada uno de los componentes utilizados. Este apartado serd
validado durante el evento final por el Jurado, para verificar su
veracidad.

Cronograma final del proyecto: Diagrama Gantt o similar
describiendo las tareas realizadas, su fecha de comienzo, duracion
y personas implicadas. Se tendrd que comparar el cronograma
enviado en el informe preliminar con el definitivo, indicando el
motivo de los desvios relevantes entre lo planificado y lo ejecutado.

Plan de negocio: Plan detallado de posibles usuarios del prototipo
y modelos de negocio que se podrian desarrollar para rentabilizar
econdmicamente el prototipo mediante su produccidn en serie y
posterior comercializacion.

Impacto  medioambiental:  Andlisis de las  cuestiones
medioambientales relativas a los materiales y procesos de
fabricacion empleados en el prototipo.

Cuestiones éticas: Andlisis ético del proyecto teniendo en cuenta
todos los posibles enfoques.
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9. EVALUACION

La evaluacion se compone de una certificacion preliminar, unas pruebas
dindmicas, una evaluaciéon del diseno y fabricacion del vehiculo y una
evaluacion de la presentacion y defensa de todo el trabaijo.

9.1 CERTIFICACION PRELIMINAR

Cada equipo debe superar la certificacion preliminar de los requisitos
obligatorios del prototipo para poder participar en el resto de las
evaluaciones. Dicha certificacion serd la primera prueba y tendrd lugar
el miércoles 16 de junio de 2027 durante la sesion de entrenamientos
libres.

Un comité compuesto por un representante de cada Universidad
realizard la certificacion preliminar de los prototipos presentados. Los
requisitos obligatorios son:

e El vehiculo ha de soportar el peso de la persona que lo utilizard
durante la competicion. Ha de soportarlo sin deformarse durante
un periodo de 60 segundos.

e Las dimensiones del vehiculo no pueden superar los siguientes
limites, incluyendo cualquier accesorio o extension posible:

o Ancho: hasta 700mm.
o Largo: hasta 200mm.
o Alto: hasta 1700mm.

e Ha de disponer de al menos un sistema de seguridad local
independiente accesible por parte de la persona transportada.
Este sistema se refiere a una botonera de parada de emergencia
gue cumpla con Directiva de Mdaquinas (EU 2006/42/EG). También
permitird el comando desde un sistema remoto para su parada
inmediata.

e Ha de contar con un sistema local de control manual basado en
un joystick que permita a la persona tfransportada mover el
vehiculo en al menos cuatro direcciones independientes: hacia
delante, hacia atrds, giro a la derecha y giro a la izquierda.

e Debe estar exento de superficies o elementos punzantes o
cortantes que puedan ocasionar un dano fisico al usuario o a ofras
personas presentes en el entorno de trabagjo.

e Debe proteger a los usuarios ante posibles descargas eléctricas y
no tener contactos eléctricos accesibles.
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e En caso de optar ala posibilidad de variacion de altura, demostrar
que esa opciodn es segura con la persona a fransportar sentada en
su puesto. Esta validacion no es obligatoria si el equipo no opta por
utilizar la opcion de variacion de altura, aunque afectard a la
puntuacioén de las pruebas dindmicas. La validacion requiere
demostrar que es posible variar la altura de la silla en un rango
minimo de 500 mm entre las alturas de 700 mm y 1200 mm con
respecto al suelo. Cada silla ha de incorporar un puntero I&ser
debajo del reposabrazos izquierdo. Se cuantificard la variacion
conseguida utilizando la misma escala de medicion que en la
prueba dindmica sin obstdculos. Para ello se medird la distancia
del suelo al reposabrazos izquierdo. La regulacidon ha de ser
motorizada. La demostracion se ha de hacer con la persona
sentada en su puesto. Se podrd variar la altura del asiento en un
rango que comience en un limite inferior a 700 mm si se quiere
utilizar como una funcidén avanzada para el transporte y/o
almacenaje del vehiculo, pero no se verificard en la certificacion
preliminar ni se utilizard cuando la persona esté sentada en el
asiento del vehiculo.

En el caso de que el comité de certificacidon encuentre algin requisito
obligatorio no satisfecho, se le ofrecerd al equipo la opcidon de
solucionarlo en el plazo de tiempo disponible entre la certificacion
preliminar y su participaciéon en la siguiente prueba. Esta planificaciéon
permite a los equipos tener fiempo para subsanar cualquier deficiencia
que los jueces hayan podido detectar antes de las pruebas dindmicas
del jueves 17 de junio de 2027. No subsanar los defectos en requisitos
obligatorios, con la validaciéon de los jueces, tendrd un efecto eliminatorio
y el equipo quedard definitivamente desclasificado.

No superar la demostracion de que el vehiculo puede variar la altura no
eliminard al equipo de la competicion, pero no le permitird usar esa
opcidn durante la evaluacion de las pruebas dindmicas.

9.2 PRUEBAS DINAMICAS

Las pruebas dindmicas consisten en el seguimiento de una frayectoria
cerrada que comprende idénticas posiciones inicial y final mds 4 paradas
intfermedias con orientaciones definidas. La Organizacion dard a conocer
dicha trayectoria al comienzo del evento final. La velocidad mdaxima
durante los desplazamientos nunca podrd superar los 6 km/h.

Se podrd regular la altura a la que esté sentada la persona transportada
segun requerimientos de ergonomia del puesto de trabajo. Esa
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regulacion sélo serd posible con el vehiculo completamente detenido y
orientado en aquellas posiciones que lo requieran. La variacion de altura
soélo serd admisible durante la prueba dindmica sin obstdculos. En dicha
prueba, en las posiciones inicial y final, asi como en cualquier recorrido
entre posiciones, el vehiculo estard con la persona sentada a una altura
fija. Esa altura serd cercana a los 700 mm medida entre el suelo y el
reposabrazos izquierdo, permitiendo la mejor ergonomia posible para la
persona transportada.

Cada equipo realizard tres pruebas dindmicas:

e Seguimiento de la trayectoria sin obstdculos adicionales.

e Seguimiento de la frayectoria con obstdculos fijos en posiciones
desconocidas.

e Seguimiento de la ftrayectoria con obstdculos moviles de
movimiento desconocido pero idéntico para todos los equipos.

Durante la primera jornada del evento final, todos los equipos dispondrdn
del escenario para realizar pruebas libres y planificar la trayectoria final
en el cddigo de su prototipo. A lo largo de la segunda jornada, se
celebrard la competicion, que comprende las pruebas dindmicas
descritas previamente. La evaluacidon de las pruebas dindmicas la
realizard el mismo comité responsable de la certificacion preliminar de los
vehiculos.

Se podrd utilizar cualquier ruta para alcanzar cada parada evitando
colisionar con cualquier obstaculo o pared del escenario. Las colisiones
implicardn penalizaciones que afectardn la puntuacién final. Se
considera que una parada se ha alcanzado cuando lassilla se detiene en
el interior de un circulo de radio igual a 700 mm durante al menos 5
segundos.

En caso de optar a variar la altura, el vehiculo mantendrd la posicion y
orientacion hasta que se complete la maniobra completa y lasilla vuelva
a la altura utilizada para el desplazamiento entre paradas.

Serd el comité de evaluacién el que determine si cada parada se ha
completado con éxito.

Cada equipo dispondrd de 20 minutos para realizar todos los intentos que
considere convenientes en cada prueba dindmica, siendo la puntuacion
final la del mejor intento que no supere la velocidad mdaxima admitida.
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Durante el desarrollo de cada intento, todos los integrantes de los equipos
deberdn permanecer fuera del drea de circulacion del vehiculo, sin
intervenir en el recorrido ni modificar ningun pardmetro del sistema. Si se
permitirdn modificaciones en el tiempo franscurrido entre intentos.

La puntuacion de cada prueba dindmica se readlizard de la siguiente
forma:

e En la prueba dindmica sin obstdculos se asignardn 4 puntos por
cada parada intermedia que no requiera regulacion de altura
completada con éxito, incluyendo la parada final, hasta un
mdaximo de 12 puntos. Se conseguirdn 6,5 puntos por cada parada
exitosa en las dos paradas que requieren variacion de altura, hasta
un mdaximo de 13 puntos. No conseguir la regulacion de altura en
un punto que lo requiera eliminard toda la puntuacion asociada a
ese punto. El mdximo de puntuacion de la prueba dindmica sin
obstdculos es de 25 puntos.

e Enlas pruebas dindmicas con obstdculos se asignardn 5 puntos por
cada parada intermedia completada con éxito, incluyendo la
parada final, hasta un méximo de 25 puntos. Todo el recorrido se
hard con la persona sentada a la misma altura (la del puesto de
trabajo mads bajo).

e Se asignardn 10 puntos por completar con éxito la trayectoria
completa, incluyendo todas las paradas intermedias y los cambios
de altura.

e Puntfuacion de 15, 10, 5 o 0, de menor tiempo a mayor tiempo
invertido en completar la trayectoria, incluyendo todas las paradas
infermedias. Se asignardn 0 puntos si no se completa la tfrayectoria.

e 3 puntos de penalizacion por colisiones con paredes u obstdculos
en el mejor intento realizado. La penalizacién se anadird al llegar a
la siguiente parada independientemente de la cantidad de
colisiones entre paradas.

Cada prueba dindmica tendrd una puntuacién de entre 0 y 50 puntos.
La puntuacién final de las pruebas dindmicas serd la media ponderada
de las 3 pruebas con pesos 0.25, 0.35 y 0.4 para tener en cuenta la
complejidad creciente de las pruebas planteadas.

9.3 EVALUACION DEL DISENO Y DEL PROTOTIPO

El Jurado que evaluard el diseno de todos los prototipos presentados
durante el evento final constard de 6 miembros seleccionados entre los
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representantes de las empresas que patrocinen el evento. La valoracion
de cada miembro del Jurado serd secreta.

Una vez superada la certificacion preliminar y las pruebas dindmicas,
cada equipo realizard una presentacion oral, que durard como mAaximo
30 minutos. En dicha presentaciéon se describird y justificard el diseno
realizado (componentes mecdnicos, instrumentacion y software), se
presentard un modelo de negocio y se analizard éticamente el proyecto.
Deben participar todos los integrantes del equipo (5 minutos cada uno
de ellos).

Al finalizar, los miembros del Jurado podrdn realizar las preguntas que
estimen oportunas. Los miembros del Jurado deberdn asegurarse de que
la mayor parte del trabajo de desarrollo ha sido realizado por los propios
estudiantes y que el diseno descrito en el IFD corresponde al prototipo
que se presente al evento final.

Una vez inspeccionados los informes de diseno, el vehiculo, y realizada la
presentacion oral, cada miembro del Jurado emitird una puntuacion
enfre 1y 10 puntos sobre cada uno de los siguientes 5 criterios:

1. Diseno mecdnico y construccion:

e Resistencia, rigidez y eficiencia de los componentes
estructurales clave.

e Calidad de construccion, prestando especial atenciéon a las
buenas prdcticas.

e Mantenimiento y facilidad de reparacion.

e Impacto medioambiental, consumo de energia y uso de
materiales reciclables.

e Elegancia, apariencia vy vistosidad.
2. Hardware e instrumentacion:
e Seleccion y distribucidén de componentes.
e Cableado.
3. Software:
e Organizacién y eficiencia del software.
e Control de navegacion.
e Planificaciéon de trayectorias.

e Prevencioén de colisiones y seguridad.
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e Comunicaciones.
4. Organizacion del equipo, innovacion y plan de negocios:
e Reparto de funciones y responsabilidades.

e Innovacion en el planteamiento para resolver los retos de
ingenieria.

e Solidez del plan de negocios y valoracion ética del proyecto.

5. Funcién avanzada: Los equipos deberdn definir una funcionalidad
extra acorde a la temdtica del evento e implementarla en su
prototipo. Para la evaluacion de este criterio, los equipos deberdn
grabar dentro del escenario un video breve (5 minutos como
maximo) de una demostracion de su propuesta y presentarlo al
Jurado.

La suma de las medias de las puntuaciones emitidas por los miembros del
Jurado en cada uno de los 5 criterios anteriores se anadird a la
puntuacién obtenida por cada grupo durante las pruebas dindmicas.

9.4 PENALIZACIONES ADICIONALES

Para calcular la puntuacion final de cada grupo, se aplicardn las
siguientes penalizaciones adicionales:

e FEl incumplimiento de las fechas establecidas por la Organizacion
para la entrega de los informes preliminar y final supondrd una
penalizacién de 5 puntos por cada semana de retraso.

e Si un equipo supera el presupuesto limite definido por la
Organizacion, sufrird una penalizacion de 1 punto por cada 100€
en los que se supere dicho limite.

9.5 PUNTUACION FINAL

La puntuacién, hasta un méximo de 100 puntos, que establece el orden
final de cada equipo que supere la certificacion preliminar, se calcula de
la siguiente forma:

e Puntfuacion, hasta un mdaximo de 50 puntos, obtenidas durante Ias
pruebas dindmicas.

e Valoracién del Jurado, hasta un mdximo de 50 puntos, sobre
diferentes aspectos del diseno y del prototipo. El Jurado basard su
valoracion en la documentacion (IPD e IFD) y en la presentacion
oral y defensa que realice cada equipo durante el evento final.

e Penadlizaciones sobre la puntuacidn final por exceder el
presupuesto maximo o por no cumplir con los plazos de entrega
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establecidos por la Organizacién para los informes preliminar y final
de diseno.

10. PATROCINIO DE LOS EQUIPOS

Se anima a los equipos participantes a ponerse en contacto con posibles
patrocinadores, tanto para obtener apoyo financiero como
asesoramiento técnico. Dicho patrocinio deberd reflejarse en el IFD y
podrd visualizarse en el chasis del prototipo.

11. PREMIOS
Se definen las siguientes categorias y premios:
e Primer premio: el equipo con la mejor puntuacion total recibird un
premio valorado en 3000 euros.

e Segundo premio: El equipo con la segunda mejor puntuacion
recibird un diploma de reconocimiento.

Todos los equipos recibirdn un documento acreditativo de participaciéon
en la competicion.



